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PREDGOVOR

Priruénik AUTOCAD s primjerima iz tehnickog crtanja namijenjen je
studentima tehnickih fakulteta, u€enicima srednjih strukovnih 3kola,
polaznicima teCaja AutoCAD-a i opcenito svima koji se zele upoznati s
osnovama, ali i naprednim mogucnostima izrade crteza na racunalu
pomocu progama AutoCAD tvrtke Autodesk.

U priru¢niku je obradena inaCica AutoCAD-a 2005, medutim vecina se
obradenog gradiva, s manjim razlikama, moze primijeniti na bilo koju
inacicu, od AutoCAD-a 2000 na dalje (razlike medu inadicama takve su
da nova inacica donosi odredenu nadogradnju prethodne, ali takve
nadogradnje nisu predmet obrade ovog priru¢nika).

Prema izvornoj Autodesk-ovoj literaturi koja je upotrijebljena pri pisanju
ovog priruénika, te¢aj AutoCAD se po svom sadrZzaju moZe podijeliti u
dvije cjeline: osnovni i napredni.

Osnovim se te€ajem, koji je u potpunosti obuhvac¢en ovim priruénikom,
pocletnici upoznaju sa sljede¢im gradivom: opis korisni¢kog sucelja i
naCina rada u AutoCAD-u, pogledi na 2D objekte, crtanje, odabir i
uredivanje 2D objekata, slojevi, ispunjavanje objekata, tekst u crtezu,
blokovi, kotiranje, dobivanje podataka o objektima, iscrtavanje na papiru.

Naprednim te€ajem korisnici, koji su ve¢ upoznati s osnovama Auto-
CAD-a, produbljuju po¢etna znanja i savladavaju sloZzene alate i tehnike
crtanja. U priru¢niku su obradena ova podruc¢ja iz naprednog tecaja
AutoCAD-a: okviri s pogledom i iscrtavanje u prostoru papira, atributi
blokova, rad s korisni¢kim koordinatnim sustavom (UCS-om) u 2D i 3D,
pogledi na 3D objekte, 3D plohe, ¢vrsta tijela.

Gradivo je u priru¢niku obradeno sustavno, pazeci na redoslijed obrade-
nih cjelina. Prvo se tumaci sadrzaj osnovnog tecaja. Na osnovni se tecaj
gradivom nadovezuje napredni.

Cijeli priruénik prati razraden, oslikan i pojednostavljen prikaz rada na-
redbi. Kada god je moguce gradivo prate primjeri rijeSeni po fazama
izrade i zadatci za vjezbu, iz razli€itih strukovnih podrucja. Na kraju se
priruénika nalaze zadatci za izradu cjelokupnih crteza u dvije i tri
dimenzije.

Na CD-u koji dolazi s priru¢nikom obradeni su dodatni sadrzaji iz
osnovnog i naprednog teCaja, a prikazani su i postupci rjeSavanja
nekoliko obradenih primjera u priru¢niku.

Cijelo sucelje i naredbe AutoCAD-a na engleskom su jeziku, a u
priru¢niku su prevedeni lako prihvatljivim i §to je moguée jednostavnijim
izrazom. Zbog toga se na kraju knjige nalazi rje¢nik engleskih pojmova.
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4.2.2.2. Relativne polarne koordinate

Polozaj tocke zadan je udaljenoSéu od prethodne zadane tocke i
kutom od pocetnog smjera. Relativne polarne koordinate se zadaju u
obliku: @udaljenost<kut.

_+ PRIMJER

Nacrtajte kvadrat stranice 100 rotiran za 45° (slika 4.2.2.2-1.),
zadavanjem relativnih polarnih koordinata to¢aka. PocCetna tocka je Ty,
bilo gdje na podrucju crtanja.

nEE

Slika 4.2.2.2-1.

Commard: line

LINE Specity first point:

Treba kliknuti bilo gdje na podrucju crtanja. (to¢ka T,)

Specity next point or [Undo]: @100<45 . (toCka T,)

Specity next point or [Undo]: @100<135 . (tocka Ts)

Specity next point or [Close/Undo]: @100<225 .J (toCka Ta)
(Napomena: umjesto kuta 225°, mozZe se unijeti negativan kut: -135°.)
Specity next point or [Close/Undo]: ¢ J

_+PHIMJER
Nacrtajte lik prikazan na slici B

4.2.2.2-2. (dulje stranice su 100,
a krace 50) zadavanjem relativnih
polarnih koordinata toCaka. Po-
Cetnu toCku zadajte bilo gdje na
podrucju crtanja.

100 |
Slika 4.2.2.2-2.
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Specify point on object for second tan-

gent of circle:

Klikne se na drugi
kruznica dodirivati (na slici 5.2-6. duZina
na ozna¢enom mjestu 2):

Specify radis of circle:

Zada se veli¢ina polumjera.
PoloZaj nove kruznice ovisi o mjestu gdje
se kliknulo na objekte (usporedite slike

5.2-6. 1 5.2-7.).

Dodirno natri objekta (Tan, Tan, Tan)

objekt kojeg ce

Slika 5.2-7.

Ta je moguénost dostupna samo preko podizbornika Circle na izborniku
Draw. Potrebno je odabrati tri objekta koja ¢e dodirivati nova kruZznica.
Na slici 5.2-8. ti su objekti dvije duzine i kruznica. Polozaj i veli€ina nove
kruznice ovise o tome gdje se kliknulo na objekte (usporedite gdje se

kliknulo na kruznicu na slikama 5.2-8. i 5.2-9.).

-

Slika 5.2-8.

ZADATAK

P kruZnica

Sluzeéi se naredbama POINT, LINE i
CIRCLE nacrtajte lik prikazan na slici

5.2-10.

L fo -

Slika 5.2-9.

Slika 5.2-10.
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ZADATAK

Nacrtajte dvije kruznice navoljnih
polumjera i spojite njihova sredista
duzinom (slika 5.7.1-13.).

ZADATAK

Nacrtajte kruznicu navoljnog polumje-
ra bilo gdje na podrudju crtanja.
Zatim nacrtajte drugu kruZnicu cije je
srediSte u srediStu prve kruznice
(koncentricne su), samo s vecéim
polumjerom (slika 5.7.1-14.).

e elatna lraka
Quadrant | OBJECT SNAF

Cilja se u kvadrantne toéke objekta (kruzni
elipticnog luka).

_+ PRIMJER

Nacrtajte dvije duzine (kriz) u kruznici ciljanjem
u kvadrantne tocke kruznice (slika 5.7.1-15.).
Command: line J
Specify first point:
Pozovemo cilinik Quadrant i priblizimo
pokaziva¢ jednoj kvadrantnoj tocCki kruznice.
Kada se pokaze lik i natpis ciljnika Quadrant
(slika 5.7.1-16.), kliknemo i zadali smo
pocetnu tocku prve duzine.
Specify next point or [Undo]:
Ciljanje ponovimo za krajnju to¢ku duzine
(dijametralno suprotnu) i za drugu duZzinu.

ZADATAK

Nacrtajte jednu vecéu kruznicu polumjera 30,
sa srediStem bilo gdje na podruc¢ju crtanja.
Zatim nacrtajte Cetiri manje kruznice polumjera
10, sa sredistima u kvadrantnim to¢kama vece
kruZnice (slika 5.7.1-17.).

OO

Slika 5.7.1-13.

Center

Slika 5.7.1-14.

ce, kruznog luka, elipse,

Slika 5.7.1-15.

Slika 5.7.1-16.

Slika 5.7.1-17.



144 Naredbe za uredivanje

ZADATAK

Upotrebom naredbi za uredivanje nacrtajte tlocrt kata prikazan na slici
8.17-8. Obijekti trebaju biti razvrstani po slojevima (npr. sloj zid, stolarija,
i sl.). Dimenzije vrata i prozora prikazane su na slici 8.17-9.
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Slika 8.17-8.
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Atributi blokova

13.4. Uredivanje atributa

Vrijednosti  atributa  bloka
mogu se promijeniti nared-
bom ATTEDIT. U retku nared-
be pojavljuje se upit:

Select block reference:
Potrebno je u crteZzu odabrati
umetnuti blok na mjestu gdje
se zele promijeniti vrijednosti
atributa. Otvara se okvir za
dijalog Edit Attributes prika-
zan na slici 13.4-1., kao pri pr-
vom unosu vrijednosti atribu-
ta. Klikom na gumb OK izlazi
se iz naredbe.

] it Aty ibotes e

Dleck rame  FASLINALD

(=1

UINES] MODEL
UHES! KOUONU RAMA L ME o

LIKESI CLIERU U EN m

o ][ coxce | [t

Slika 13.4-1.

Napomena: u jednoj se naredbi ATTEDIT mijenjaju se vrijednosti
atributa na jednom (odabranom) mjestu umetanja bloka.

¥

MODIFY 1

elatna treka  Vrijednosti i obiljezja atributa na odabranom mjestu ume-
tanja bloka mogu se promijeniti naredbom EATTEDIT.

Ta se naredba moze pokrenuti i na izborniku Modify = Object = Attribute
= Single... U retku naredbe pojavljuje se upit:

Select a block:

Potrebno je u crtezu odabrati blok na mjestu gdje se zeli promijeniti vri-
jednosti i obiljezja atributa. Otvara se okvir za dijalog Enhanced Attribute

Editor. Isto se moze dobiti dvoklikom na mjesto gdje je blok umetnut.

Na kartici Attribute moze

E Enhanced Attribute Editor

se promijeniti vrijednost Block: RACLIMALD
odat?ranoéj atributr:l u po- TagffIERE] IR
lju Value. Na slici 13.4-2. | [Autuie] ren Optons | Propestes
odabran je atribut CIJE- Tao = S
NA. Promijenjena se vri- MODEL LINES! MODEL Sieman:
jednost odmah vidi na i L ECTAT s ]
odabranom mjestu u
crtezu (Napomena: ako Vaha: [505d ]
je atribut nevidljiv, pret-
hodno treba vidljivost || ek | |98 | | Cecel | | Hee |
atributa u ATTDISP po- _
Slika 13.4-2.

staviti na ON).
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Postavljanje na list jednog okvira s pogledom O \;‘I'E\tlsgg;'%

Postavljanje jednog okvira
s pogledom prikazat ¢emo
na primjeru lista sa slike
15.3-11.

Jedan se okvir s pogle-
dom postavlja na list po-
moc¢u izbornika View =
Viewports = 1 Viewport.
Pojavljuje se upit da zada-
mo dijagonalno suprotne
vrhove pravokutnog okvira
s pogledom. Ti se vrhovi
mogu zadati ciljanjem na
objekte lista. Prvi wvrh
okvira s pogledom na slici
15.3-12. zadan je klikom o
pomocu ciljnika Endpoint -
na krajnju totku crte et T ik
okvira, a dijagonalno su- v | ese |
protni vrh klikom na kraj- _

nju to¢ku crte sastavnice). Slika 15.3-12.

1Kk _
g

i
e |

I
]
[}
==

1._-_4_

Pristup prostoru modela kroz okvir s pogledom

Na listu se moze pristupiti prostoru modela kroz djelatni okvir s
pogledom. To se moZe uciniti na dva nacina:

eklikne se na statusnoj traci na gumb [PAPER, Taj se gumb odmah
mijenja u
ena listu se napravi dvoklik unutar okvira s pogledom
Rub djelatnog okvira s pogledom podebljan je, a na statusnoj traci gumb
prikazuje da se trenutacno radi u prostoru modela.

Pristup prostoru papira

Iz prostora modela moze se pristupiti prostoru papira na dva nacina:
eklikne se na statusnoj traci na gumb IMODEL, Taj se gumb odmah
mijenja u

ena listu se napravi dvoklik izvan okvira s pogledom

Na statusnoj traci gumb prikazuje da se trenutac¢no radi u prostoru
papira.
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20. POGLEDI NA 3D OBJEKTE

Do sada smo crtali 2D objekte i takve objekte gledali tlocrtnim pogledom,
tj. pogledom odozgo. Ako 2D objekte izvu¢emo uzduz neke putanje, ti su
objekti dobili trecu dimenziju — visinu. Visina objekata mjeri se uzduz Z
osi (z koordinata).

Za pregledavanje 3D objekata AutoCAD ima viSe unaprijed zadanih
pogleda (ortografski i izometrijski pogledi). Osim tih standardnih pogleda
postoje i naredbe kojima se 3D objekti mogu pregledavati pod bilo kojim
kutom. Takva je naredba DDVPOINT koja je obradena na kraju ovog
poglavlja.

20.1. lzometrijski pogledi

Izometrijski pogledi prikazuju sve tri dimenzije 3D objekata. Pozivaju se
pomoc¢u podizbornika 3D Views na izborniku View ili pomocu alatne
trake View. Postoje Cetiri standardna izometrijska pogleda:

eizometrijski pogled s jugoistoka
(SE Isometric)

@ ‘ alatna traka
VIEW

Slika 20.1-1

eizometrijski pogled s jugozapada
(SW Isometric)

@ alatna traka
VIEW

Slika 20.1-2.



Sjendanje 3D objekata
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21. SJENCANJE 3D OBJEKATA

Za sjenCanje 3D objekata upotrebljavaju se 2D Wireframe

alatna traka Shade, podizbornik Shade na izbor- 30 Wireframe
niku View (slika 21-1.) i naredba SHADEMODE. :‘dfe“
at Shaded

Razli¢iti nacini sjenanja prikazani su na Gouraud Shaded

primjeru presjeka osovine remenice.

alatna traka
% SHADE 3D Wireframe — Zi¢a-
ni prikaz 3D objekata. Objekti su
prikazani samo ravnim crtama i kri-
vuljama (slika 21-2.). lkona UCS-a
je takoder sjenc¢ana.

ﬂ alatna traka
SHADE Hidden — prikaz 3D

objekata slican Zi¢anom, osim Sto
su kod ovog prikaza skriveni dijelo-
vi objekta koji se nalaze u pozadini
(slika 21-3.).

alatna traka
ﬂ SHADE Flat Shaded — plohe
3D objekata su sjen€ane. Zakrivlje-
ne plohe nisu prikazane glatko, veé
kao da se sastoje od viSe manjih,
ravnih ploha (slika 21-4.).

Flat Shaded, Edges On
Gouraud Shaded, Edges On

Slika 21-1.

Slika 21-3.

L

Slika 21-4.
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Sada ¢e se ploha?2 preslikati za 100 u
straznju stranu. lako nije nuzno, po-
stavit ¢e se novi UCS pomoc¢u mo-
gucénosti 3 Point, zadavanjem toCaka
A, B i D (vidi sliku 27.2-6.). Zatim se
pokrene naredba COPY:

Command: COpY

Select objects:

Odabere se ploha2.

Select objects: J

Specify base point or displacement: Slika 27.2-6.

Ciljnikom Endpoint klikne se na lijevi

gornji vrh plohel' (to¢ka A) da se zada hvatiSte ili se upiSu koordinate
hvatista 0,0.

Specify second point of displacement or...:

Ciljnikom Endpoint klikne se na desni gornji vrh plohel' (tocka B).
Specify second point of displacement: J

Time je stvorena ploha2'.

Sada Ce se stvarati plohe 3 i 3' (plohe
krova).

Command: 3dface

Specity first point or [Invisible]:
Ciljnikom Endpoint klikne se na to¢ku A.
Specity second point or [Invisible]:
Ciljnikom Endpoint klikne se na tocku B.
Specify third point or [Invisible] <exit>:
Cilinikom Endpoint klikne se na tocku C.
Specify fourth point or [Invisible]<cre-
ate three sided tace>:

Cilinikom Endpoint klikne se na to&ku D. Slika 27.2-7.
Specify third point or [Invisible] <exit>:

Ciljnikom Endpoint klikne se na to¢ku E.

Specify fourth point or [Invisible]<create three sided face>:
Ciljnikom Endpoint klikne se na tocku F.

Specify third point or [Invisible] <exit>: J
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;i

rezultat presjeka

YZ - ravnina presjeka
usporedna je s YZ
ravninom trenutac¢nog
UCS-a, a prolazi kroz
zadanu tocCku (slika
28.4.2-3.).

Slika 28.4.2-3.

ZX - ravnina presjeka
usporedna je s ZX
ravninom trenutacnog
UCS-a, a prolazi kroz
zadanu tocku (slika
28.4.2-4)).

rezultat presjeka

Slika 28.4.2-4.

3 Points - ravnina pre-
sjeka zadana je trima toc-
kama (slika 28.4.2-5.).

rezultat presjeka

Slika 28.4.2-5.
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28.9.7. Preslikavanje ploha évrstih tijela g oaeiee

Preslikavanjem ploha ¢vrstih tijela nastaju zatovrena podrucja (Region) ili
zakrivljene plohe (Body). Plohe ¢vrstih tijela mogu se preslikavati pomocu
izbornika Modify = Solids Editing = Copy Faces. Pojavljuje se upit:

Select faces or [Undo/Removel:

Potrebno je odabrati jednu ili viSe odabrana ploha rezultat preslikavanja
ploha ¢&vrstog tijela koje ¢e se plohe
preslikavati (moguénosti odabira
ploha objasSnjene su u poglavlju
28.9.1.). Za prekid odabira priti-
sne se tipka Enter.

Specify a base point or ...
Zadaje se hvatiste. Slika 28.9.7-1.

Specify a second point of displacement:

Treba zadati to¢ku na koju ¢e se ploha preslikati.

Za izlaz iz uredivanja ploha i naredbe SOLIDEDIT pritisne se dva puta
tipka Enter (vidi poglavlje 28.9.1.).

a

28.9.8. Bojanje ploha évrstih tijela B e lraka

Plohe &vrstih tijela bojaju se pomoéu
izbornika Modify = Solids Editing = Wl | TamCom | Coabocks
Color Faces. Pojavljuje se upit: T

Select faces or [Undo/Remove]:

Potrebno je odabrati jednu ili viSe ploha
¢vrstog tijela koje ¢e se obojiti (moguc-
nosti odabira ploha objasSnjene su u
poglavlju 28.9.1.). Za prekid odabira tre-
ba pritisnuti tipku Enter.

Nakon toga pojavljuje se okvir za dijalog
Select Color u kojem se odabere boja
plohe (slika 28.9.8-1.).

Slika 28.9.8-1.
Na slici 28.9.8-2. vidljive plohe obojane
su svaka razli¢itom bojom.
Za izlaz iz uredivanja ploha i naredbe
SOLIDEDIT pritisne se dva puta tipka
Enter (vidi poglavlje 28.9.1.).

Slika 28.9.8-2.
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Upotrebom 2D objekta prikazanog na slici 31-10. napravite 3D objekt i
pripremite ga za iscrtavanje u prostoru papira, kao 5to je prikazano na
slici 31-12., drzeci se sljedecih uputa:
¢ na listu se nalaze dva okvira s pogledom, a u svakom je posebno
prilagoden pogled na model
e okviri s pogledom nalaze se u posebnom sloju (na slici 31-12. crve-
ne boje). Dimenzije gornjeg okvira s pogledom su 185mmx140mm,
a donjeg 185mmx110mm.

Jugozapadni izomelrijski pogled (SW isomelric view)
Mj1:1

VJEZBA 4

Pre e § ime: I Dty

N by OCA (D)

Slika 31-12.
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