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To navodilo za uporabo sodi k temu izdelku. Navodilo vsebuje pomembne napotke za
obratovanje in ravnanje s tem izdelkom. Na to pazite tudi takrat, ko daste ta izdelek tretjim
osebam.

Zaradi tega shranite to navodilo za uporabo za kasnejSe branje!

Seznam vsebine najdete v kazalu z navedbo ustreznih Stevilk strani na strani 3.



KAZALO

1 UV OD ..cuiiiiinninsaicssnssnsssisssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssass 4
2 NAMEN UPORABE .....uccniiiiinninsanssnnsssissansssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssass 5
3 OPIS POSAMEZNIH DELOQOY ....ccovuiininnuinsrnssansssissnsssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssassss 6
4 VARNOSTNI NAPOTKI ....cuccrneinrunssuicsarssaisssnsssnsssnsssssssasssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssasssssssssssass 7
5 OPIS IZDELKA ...cuvieiicsnnsnsssesssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssss 9
6 OBSEG DOBAVE.....uuiiiiiiinniinninsnissnicssisssisssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 9
7 RAZILAGA SIMBOLOV.uiiiiiniinninsnicssnssncssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 10
8 ZACETEK OBRATOVANJA ..ccuuiuinnrinssinssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 11
9 MERITE V...uuuiiiiiinninsnicnsncsncsnisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 11
9.1 NaStaviteV NA NICLO couciveiriiinniiiiisicsnisicsnissnssscsssisssisssssssssssnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssss 11
9.2 Merjenje enosmerne in izmenicne NAPELOSL .....coveererecsricssarcssaressanessassssssssssassssasessaseses 12
9.3 MeETJenje UPOTNOSLE «.vccerreeessarcssaresssnessnssssansssssossasessassssssessssssssassssassssassssassssssssssassssassssassses 13
94 Merjenje enoSMErnega tOKA .....cccvuieesseecssaissssscssancssssessssessssssssassssassssasessasssssssssssssssassssassses 13
9.5 Merjenje iZzmeninega tOKa ......ccovieerrrecssanssssncssancsssncssssessssssssasssassssasessssssssssssssssssassssassses 14
9.6 AKusti¢na preveritev prehoda.........coueiececcnsancssercssancssnncsssscsssssosens e 15
9.7 Test diod......ccovrrecrecsssnrcnsencssanescasessannosens 16
9.8 Merjenje frekvenc 16
9.9 Merjenje duSenja 17
9.10 Merjenje kapacitete 18
9.11 Merjenje temperature 19
10 VZDRZEVANJE IN CISCENJE ...coovvvuuernrersssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssasss 20
10.1 SPIOSIIO ceceevierrinsancsenssucssenssanssasssssssasssssssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnss 20
10.2 CHSEEIE wvurervrrcrnseressessssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssesssssssssssesssssssssesessessssessssessssesss 20
10.3 Vstavitev in Menjava DAterij ....ccceeiicinseicsnssnicsscsssisscsssscsessssessssssessssssssssssssesssssssssssassesses 20
104 Menjava VArOVALKE......cccineiienisnicnsssnsicsssansessssnsessessssssssssscssssssessssssssssssssssssassssssssssssssassssses 21
11 ODSTRANITEY .ucccuiiiicniisenssnnsssisssnsssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssses 22
11.1 Odstranitev rabljenih baterij / akumulatorjeyv ........cccccveicinrsnccssssnnicsssanicsssssscssssssecsnans 22
12 ODPRAVA MOTENJ..cccoviinuissensseissansssnsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssses 22
13 TEHNICNI PODATKI IN TOLERANCE PRI MERJENJU ......ucvueereereerensesnesnesssessessesees 23
13.1 TehniCni POAALKI ..ccocueiesveinisencssnncssanisssnissnissssnosssnessssesssssssssssssssssssssssssessassssssssssssssssssssassses 23
13.2 Tolerance Pri MEIJENJU....ceicccressresssressssssssssosssnsssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssss 23



1 UVOD

Spostovani kupec,

Z nakupom tega izdelka ste sprejeli zelo dobro odlocitev, za katero bi se vam radi zahvalili.
Pridobili ste nadpovpre€no kakovosten izdelek iz druZine, ki se odlikuje na podro¢ju merilne, polnilne
in omrezne tehnike s posebno kompetenco in stalnimi inovacijami.

Z Voltcraft® boste kot zahteven domaci mojster tako kot tudi profesionalni uporabnik lahko resili tezke
naloge. Voltcraft vam ponuja zanesljivo tehnologijo po izjemno nizkem razmerju cena-moc.

Mi smo prepri€ani: vas start z Voltcraft® je hkrati zacetek dolgega in dobrega sodelovanja.



2 NAMEN UPORABE

- Merjenje in prikazovanje elektricnih veli¢in na podro¢ju kategorije prenapetosti III do
maksimalno 600V proti zemeljskemu potencialu, primeren EN 61010-1 ali nizZje,

- merjenje enosmerne ali izmeni¢ne napetosti do maksimalno 600V (pri modelu VC-5060),

- merjenje enosmernega in izmenicnega toka do maksimalno 10A,

- merjenje kapacitete do 20 uF (samo VC-5060),

- merjenje frekvenc do 20kHz (samo VC-5060),

- preveritev prehoda (< 30 Ohm akusti¢no, samo VC-5060),

- test diod,

- merjenje temperature od -50°C do +250°C (samo VC-5060).

Obratovanje je dovoljeno samo z baterijami.

Merilne naprave ne smete uporabljati v odprtem stanju in z odprtim predalom za baterije oziroma pri
manjkajocem pokrovu od predala za baterije. Meritve v vlaZznih prostorih oziroma pod neugodnimi
pogoji okolja niso dovoljene.

Neugodni pogoji okolja so:
- mokrota ali previsoka vlaznost zraka,
- prah in gorljivi plini, para ali razredcila,
- nevihta oziroma nevihtni pogoji kot so moc¢ni elektrostati¢na polja, itd.

Nujno morate upostevati varnostne napotke!
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OPIS POSAMEZNIH DELOV

VC=5060
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10A doza za merjenje toka

TEMP-CAP doza za merjenje temperature in kapacitete
V / Q doza za razli¢ne funkcije merjenja VC-5060
COM doza

V / Q doza za razli¢ne funkcije merjenja VC-2020
Snemljiva gumijasta zaSCita

Zadnje streme za postavitev in integriran predal za baterije
Vrtilno stikalo za nastavitev funkcij merjenja
Naravnalni regulator za merjenje upornosti

Preklop med AC in DC za merjenje napetosti in toka
Gumb za nastavitev kazalca

Analogni prikaz z lestvico

Prikaz DC polarnosti

AC indikator, sveti med obratovanje AC pri V/ A



4 VARNOSTNI NAPOTKI

vsebuje pomembne napotke za pravilno obratovanje.

Pri poskodbah, ki so nastale pri neupostevanju navodila za uporabo ne velja vec
pravica iz garancije! Za posledi¢no Skodo ne prevzemamo odgovornosti!

Pri poskodbah stvari in oseb, ki so nastale pri nepravilni uporabi ali neupoStevanju
varnostnih napotkov ne prevzemamo odgovornosti! V takih primerih garancija ni ve¢
veljavna.

c Pred zacetkom obratovanja prosim preberite skrbno celotno navodilo, ker le-to

Ta naprava je tovarno zapustila v varnostno-tehnicnem neopore¢nem stanju. Za ohranitev tega stanja in
nenevarnega obratovanja, mora uporabnik paziti na varnostne napotke in opombe, ki so navedeni v tem
navodilu za uporabo. UpoStevati morate naslednje simbole:

Klicaj, ki se nahaja v trikotniku vedno nakazuje na pomembne napotke v tem navodilu za
uporabo, na katere je potrebno nujno paziti.

potrebno nujno upostevati!

Ta simbol nakazuje na koristne namige, ki vam lahko pomagajo pri ravnanju z izdelkom.

A Strela v trikotniku nakazuje na nevarnosti, ki lahko vodijo k poSkodbam. Te napotke je

c € Ta naprava je CE-ustrezna in zadostuje potrebnim evropskim smernicam.
] Zascitni razred 2 (dvojna ali okrepljena izolacija)
CAT |l Prenapetostna kategorija II za meritve na gospodinjskih napravah, katere so prikljucene z

vticem na elektri¢no omrezje.

CAT |Ill Prenapetostna kategorija III za meritve hisne instalacije.

- Zemeljski potencial

Iz varnostnih in dostopnih razlogov (CE) samostojna predelava in/ali spreminjanje ni dovoljeno.
Ce imate dvome o na¢inu delovanja se obrnite na strokovnjake, ki imajo varnost ali priklju¢ek naprave.
Merilne naprave in oprema niso igrace in ne spadajo v roke otrok!

V obrtnih ustanovah so za upoStevati predpisi za prepreCevanje nesre¢ zdruzenj obrtnih poklicnih
sindikatov za elektriCne naprave in obratna sredstva.



V Solah in izobraZevalnih institucijah, ljubiteljskih in delavnicah za samopomo¢ je ravnanje z
merilnimi napravami nadzorovano z Solanim osebjem.

Pred vsako meritvijo napetosti zagotovite, da se naprava ne nahaja v merilnem obmocju toka.

Napetost med poljubno dozo merilne naprave in ozemljitvijo ne sme prese¢i 600 V DC / AC v
kategoriji prenapetosti I11.

Posebej previdni bodite pri ravnanju z napetostmi >25 V izmenicna- (AC) oziroma >35 V enosmerna
napetost (DC)! Ze pri teh napetostih lahko z dotikom elektricne napeljave dobite Zivljenjsko nevaren
elektri¢ni udarec.

Pred vsako meritvijo preverite vaSo merilno napravo in njene merilne napeljave ¢e so na le-teh
poskodbe. V nobenem primeru ne izvajajte meritev, ¢e je izolacija poSkodovana (pretrgana, odtrgana,
itd.).

Za preprecitev elektrinega udarca pazite na to, se da prikljuckov / merilnih tock med meritvijo ne
dotikate.

Uporabite multimeter malo pred, med ali malo po nevihti (udar strele / energijsko bogate prenapetosti).
Pazite na to, da so vaSe roke, ¢evlji, obleka, tla, merilna naprava oziroma napeljave za merjenje, stikala,
itd. suhi.

Merilne naprave ne obratujte v prostorih ali pod neugodnimi pogoji okolja, kjer se lahko nahajajo
gorljivi plini, pare ali prah.

Preprecite obratovanje v neposredni bliZini od:
- moc¢nih magnetnih ali elektromagnetnih polj,
- oddajnih anten ali HF generatorjev.

S tem je lahko izmerjena vrednost ponarejena.

Za merjenje uporabite samo merilne napeljave oziroma opremo za merjenje katere so prilagojene na
specifikacije multimertra. Uporabite lahko samo dvojno ali okrepljeno izolirano opremo za merjenje.

Kadar se domneva, da nenevarno obratovanje ni ve¢ mogoce, je potrebno napravo ugasniti in
zavarovati pred obratovanjem brez nadzora. Da ni ve¢ mogoce nenevarno obratovanje se domneva
takrat, ko:

- so vidne poSkodbe na napravi,

- ko naprave ne deluje,

- po daljSem skladiS¢enju pod neugodnimi razmerami ali

- ali po tezkih transportnih obremenitvah.

Nikoli ne vklopite merilne naprave takoj, takrat ko jo prinesete iz hladnega v topel prostor. Nastala
kondenzacijska voda lahko pod okoliS¢inami uni¢i vaSo napravo. Napravo pustite izklopljeno, da
pridobi sobno temperaturo.

EmbalaZe ne pustite lezati okoli brez nadzora; le-ta lahko postane nevarna igraca za otroke.

Upostevajte tudi varnostne napotke v posameznih poglavjih.
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S OPIS IZDELKA

Analogni multimeter je opremljen z udarno dusSenim kazalnim instrumentom. Skala je opremljena z
zrcalom kateri vedno zagotovi natan¢no od¢itavanje.

To napravo lahko uporabite v kateremkoli poloZaju obratovanja. Zadnje streme za postavitev omogoca
rahlo poSevno lego, katera olajSa odCitavanje prikaza med obratovanje. Snemljiva gumijasta zascita
$¢iti merilno napravo pred udarci.

Vsa obmocja toka so proti prenapetosti zascitena z varovali.
Posamezne funkcije merjenja in merilna obmocja izberete s pomocjo vrtilnega stikala.
Multimeter lahko uporabite za dela doma kot tudi za profesionalna dela.

Za oskrbovanje z napetostjo uporabite naslednje baterije:
VC-2020 1 x 9V baterija + 2 bateriji tipa AA
VC-5060 1 x 9V baterija

Merilne napeljave so pri dobavi opremljene z zas¢itnimi tulci. Pred zacetkom uporabo odstranite tulce
z varnostnih vti¢ev in merilnih konic. Po konc¢ani uporabi lahko tulce namestite nazaj na vtice in
konice.

Kazalec skale lahko naravnate preko vijaka za nastavitev. Za preprecitev napacnih meritev, izvedite ta
postopek pred vsakim zacetkom merjenja.

6 OBSEG DOBAVE

Pri VC-2020:

- multimeter z snemljivo gumijasto zascito,
- rdeca in ¢rna merilna napeljava,

- 1 x9V baterije

- dve bateriji tipa AA,

- navodilo za uporabo.

Pri VC-5060:

- multimeter z snemljivo gumijasto zascito,
- rdeca in ¢rna merilna napeljava,

- 1 x9V baterije

- tipalo za temperaturo tipa K,

- navodilo za uporabo.



7 RAZLAGA SIMBOLOV

mA

kHz

kQ

MQ
nF

LI
LV
dB

Prekoracitev; merilno obmocje je bilo prekoraceno
Simbol za menjavo baterij

Simbol za test diod

Simbol za akusti¢no preveritev prehoda

Simbol za test svetilnih diod

Simbol za pozitivni pol

Enaka in izmenic¢na veli¢ina za napetost in tok
Izmenicna veli¢ina za napetost in tok

Enaka veliCina za napetost in tok

Mili volt

Volt (enota elektri¢ne napetosti)

Amper (enota elektricnega toka)

Mili amperi

Mikro amperi

Kilo hertz (enota frekvence)

Ohm (enota elektri¢ne upornosti)

Kilo Ohm

Mega Ohm

Nano Farad (enota elektri¢ne kapacitete=

Mikro Farad

Stopinje Celzija (evropska enota za temperaturo)
Stopinje Fahrenheita (ameriSka enota za temperaturo)
Presevanje diod

Obratovalni tok svetilnih diod

Presevanje svetilnih diod

Decibel (enota duSenja, tukaj je decibel na mili vat (dBm))
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8 ZACETEK OBRATOVANJA

Pred zacetkom uporabe merilne naprave morate vstaviti zraven priloZene baterije.
Baterije vstavite tako kot je opisano v poglavju »vzdrZevanje in ¢iS€enje«.

Vrtilno stikalo

Posamezne funkcije merjenja lahko nastavite preko vrtilnega stika. Merilna naprava je pri modelu VC-
5060 izklopljena na poziciji »OFF«. Kadar merilne naprave ne boste uporabljali jo vedno izklopite.

Pri modelu VC-2020 po koncu merjenja vedno nastavite vrtljivo stikalo na merilno obmocje 500V ~.
To prepreCuje predCasno izpraznitev baterij in preprecuje okvaro zaradi predhodno nastavljenega
merilnega obmocja.

9 MERITEV

Nikoli ne prekoracite maksimalnih dopustnih vzbujevalnih veli¢in. Ne dotikajte se
stikal, delov stikal, kadar se lahko v njih nahajajo napetosti vecje od 25V AC ali 35V
DC! Zivljenjska nevarnost! Pred pritetkom merjenja preverite priklju¢ene merilne
napeljave, ¢e so poSkodovane npr. rezi, razpoke, ali stiski. Defektne merilne napeljave
se ne smejo ve¢ uporabljati. Zivljenjska nevarnost!

Pred vsako spremembo merilnega obmocja morate odstraniti merilno konico z
merilnega objekta.

l]g;, Vsako meritev pri¢nite vedno z najve¢jim merilnim obmoc¢jem. Za pridobitev natancnega
rezultata merjenja postopoma menjajte v manjSa obmocja.

Merilna obmocja na vrtljivem stikalu ustrezajo konc¢ni vrednosti skale. Za odcitavanje vedno izberite
ustrezno vrednost (npr. skala 50 za merilni obmo¢ji 50 in 500).

9.1 Nastavitev na nic¢lo

Pred vsako meritvijo izvedite z gumbom za nastavitev kazalca (11) nastavitev na nic¢lo (npr. OV). Pri
merjenju upornosti na kratko prislonite merilni konici drugo ob drugo. Multimeter vklopite z vrtljivim
stikalom (8) in izberite funkcijo merjenja.
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9.2 Merjenje enosmerne in izmeni¢ne napetosti

V nobenem primeru ne prekoracite maksimalno dovoljenih vzbujevalnih veli¢in. To
velja tudi za merjenje dodane enosmerne napetosti.

Za merjenje enosmernih napetosti (DC) pojdite po naslednjih korakih:

- Na vrtilnem stikalu izberite merilno obmogje V === oziroma
pri modelu VC-5060 »V« in dodatno pritisnite stikalo AC / _VG-5060 _———_
DC (10) za DC obratovanje. ||

- Crno merilno napeljavo priklju¢ite v COM dozo (4) in rde¢o |
merilno napeljavo prikljucite v VQ dozo (3 oziroma 5). \

- Izvedite nastavitev na niclo.

- Pazite na pravilno polarnost (rdeCa = + / ¢rna = -) in se z
obema merilnima konicama dotaknite objekta za merjenje
(baterija, vezje, itd.).

- Pri napacni polarnosti se bo kazalec na modelu VC-2020
premaknil v levo; prekinite merjenje in obrnite pole. VC-5060
prikazuje napacno vrednost, katera je nastala zaradi napacne
polarnosti, in to prikaze z prizigom prikaza za napacno
polarnost »DC« (14). Tukaj ni potrebno obrniti pole.

- S skale »V« oziroma »DCV « od¢itajte izmerjeno vrednost.

Za merjenje izmeni¢nih napetosti (AC) pojdite po naslednjih korakih:

- Na vrtilnem stikalu izberite merilno obmocje V =~ oziroma pri modelu VC-5060 »V «. Pazite na to,
da ne pritisnete stikala AC / DC (10). Prikaz za AC (15) sveti (samo VC-5060).

- Crno merilno napeljavo priklju¢ite v COM dozo (4) in rde¢o merilno napeljavo prikljugite v VQ
dozo (3 oziroma 5).

- Izvedite nastavitev na niclo.

- Z obema merilnima konicama se dotaknite objekta za merjenje (baterija, vezje, itd.).

- S skale »V« oziroma »ACV « od¢itajte izmerjeno vrednost.
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9.3 Merjenje upornosti

Prepricajte se, da so vsi deli stikal za merjenje, vezja in gradbeni elementi tako kot
tudi drugi objekti za merjenje brez napetosti.

Za merjenje upornosti pojdite po naslednjih korakih:

Na vrtilnem stikalu izberite merilno obmocje €2.

Crno merilno napeljavo priklju¢ite v COM dozo (4) in
rde¢o merilno napeljavo prikljucite v VQ dozo (3 oziroma
5).

Merilni konici prislonite drugo ob drugo in pocakajte, da se
kazalec stabilizira. Prikazana mora biti vrednost priblizno 0
Ohmov. Pri odstopanju nastavite kazalec na VC-2020 s
pomocjo regulatorja za nastavitev (9) na 0 Ohmov. To
vedno preverite takrat ko menjate merilno obmogcje.
Izmerjeno vrednost odcCitajte na skali »Q«. Za pridobitev
izmerjene vrednosti, morate prikazano vrednost pomnoZiti
z merilnim obmocjem (npr. 100Q (prikaz) x 10k (merilno
obmocje) = 1kQ (izmerjena vrednost).

Za izklop merilne naprave po koncu merjenja nastavite
vrtilno stikalo na pozicijo »OFF«.

9.4 Merjenje enosmernega toka

V nobenem primeru ne prekoracite maksimalno dovoljenih vzbujevalnih veli¢in v
vsakokratnih merilnih obmog¢jih.
Meritve toka so dopustne samo v tokokrogih do maksimalno 240V.

Za merjenje enosmernih tokov (DC) pojdite po naslednjih korakih:

Na vrtilnem stikalu izberite merilno obmoc¢je 10A === oziroma
pri modelu VC-5060 »A« in dodatno pritisnite stikalo AC / DC
(10) za DC obratovanje.

Crno merilno napeljavo priklju¢ite v COM dozo (4) in rde¢o
merilno napeljavo prikljucite v 10A dozo (1).

Izvedite nastavitev na niclo.

Pazite na pravilno polarnost (rde¢a = + / ¢rna = -) in se z
obema merilnima konicama zaporedoma dotaknite objekta za
merjenje (baterija, vezje, itd.).

Pri napaCni polarnosti se bo kazalec na modelu VC-2020
premaknil v levo; prekinite merjenje in obrnite pole. VC-5060
prikazuje napacno vrednost, katera je nastala zaradi napacne
polarnosti, in to prikaZze z prizigom prikaza za napacno
polarnost »DC« (14). Tukaj ni potrebno obrniti pole.

S skale » A« oziroma »DCA « od¢itajte izmerjeno vrednost.
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Za merjenje v obmoc¢ju mA / WA izberite ustrezno merilno
obmocje (ne izberite 10A).

Crno merilno napeljavo priklju¢ite v COM dozo (4) in rdedo
merilno napeljavo prikljucite v mA dozo (3 oziroma 5).

Izvedite nastavitev na niclo.

Z obema merilnima konicama se zaporedoma dotaknite objekta za
merjenje (baterija, vezje, itd.).

S skale » A« oziroma »DCA« odc¢itajte izmerjeno vrednost.

9.5 Merjenje izmeni¢nega toka

V nobenem primeru ne prekoracite maksimalno dovoljenih vzbujevalnih veli¢in v
vsakokratnih merilnih obmocjih.
Meritve toka so dopustne samo v tokokrogih do maksimalno 240V.

Meritve izmeni¢nega toka so mozne pri VC-2020 samo v 10A merilnem obmocju.

Za merjenje izmenicnih tokov (AC) pojdite po naslednjih korakih:

- Na vrtilnem stikalu izberite merilno obmocje 10A ~
oziroma pri modelu VC-5060 »A«. Pazite na to, da ne
pritisnete stikala AC / DC (10). Prikaz za AC (15) sveti
(samo VC-5060).

- Crno merilno napeljavo priklju¢ite v COM dozo (4) in rde¢o
merilno napeljavo prikljucite v 10A dozo (1).

- Izvedite nastavitev na niclo.

- 7 obema merilnima konicama se zaporedoma dotaknite
objekta za merjenje (baterija, vezje, itd.).

- S skale »A« oziroma »ACA« od¢itajte izmerjeno vrednost.
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Meritve izmeni¢nega toka v mA / pA obmodju so moZne samo pri VC-5060!

Za merjenje v obmoc¢ju mA / QA izberite ustrezno merilno obmocje (ne
izberite 10A).

Crno merilno napeljavo prikljudite v COM dozo (4) in rde¢o merilno
napeljavo prikljucite v mA dozo (3 oziroma 5).

Z obema merilnima konicama se zaporedoma dotaknite objekta za
merjenje (baterija, vezje, itd.).

S skale » A« oziroma »DCA « od¢itajte izmerjeno vrednost.

9.6 Akusti¢na preveritev prehoda

Ta preveritev je mozna samo pri VC-5060.

Preveritev prehoda omogoga hitro preverjanje, npr. napeljave. Ce je upornost prehoda < 30 Ohmoyv,
potem boste pri prikazani izmerjeni vrednosti slisali ton.

Za merjenje pojdite po naslednjih korakih:

- Na vrtilnem stikalu izberite merilno obmocje 'II].

- Crno merilno napeljavo priklju¢ite v COM dozo (4) in rde¢o merilno
napeljavo prikljucite v dozo V/Q (3).

- Izvedite nastavitev na niclo.

- 7 obema merilnima konicama se zaporedoma dotaknite objekta za
merjenje (baterija, vezje, itd.).

- S skale »Q« odcitajte izmerjeno vrednost. Pri vrednosti upora < 30
Ohmov boste sliSali ton.
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9.7 Test diod

Pri testu diod bo ugotovljena napetost v prevodni smeri. VC-2020 poleg tega prikazuje tok obratovanja
svetilnih diod.

Za to merjenje pojdite po naslednjih korakih:

- Na vrtilnem stikalu izberite merilno obmogje ™ / @ (pri VC-
5060) oziroma »x10€ / 15mA« (pri VC-2020).

- Crno merilno napeljavo priklju¢ite v COM dozo (4) in rdeco
merilno napeljavo prikljucite v dozo V/Q (3 oziroma 5).

- Izvedite nastavitev na niclo.

- 7 obema merilnima konicama se dotaknite objekta za merjenje
(dioda).

- S skale »DV« (VC-5060) oziroma »LV« odCitajte izmerjeno
vrednost za napetost v prevodni smeri.

- Pri VC-2020 bo tok obratovanja svetilnih diod prikazan na skali
»LI«.

-

L=

—~— Pri VC-2020 lahko tok obratovanja (v merilnem obmoc¢ju Ohmov) izberete od 60UA do
LIRS 150mA. Pozor! Pri previsokem toku se lahko poSkoduje gradbeni element.

- Ce ne bo prikaza, potem bo dioda merjena v smeri zaprtja ali pa je dioda pokvarjena (prekinitev).

9.8 Merjenje frekvenc

Samo pri VC-5060.

A V nobenem primeru ne prekoracite maksimalno dovoljenih vzbujevalnih veli¢in
20V-~.

Multimeter lahko VC-5060 lahko meri frekvence od 0 do 20kHz.
Za merjenje pojdite po naslednjih korakih:

- Na vrtilnem stikalu izberite merilno obmoc¢je »kHz«.

- Crno merilno napeljavo priklju¢ite v COM dozo (4) in rde¢o merilno napeljavo
prikljucite v Hz dozo (3).

- Izvedite nastavitev na niclo.

- Z obema merilnima konicama se dotaknite objekta za merjenje (generator,
stikalo, itd.).

- S skale »kHz« odcitajte izmerjeno vrednost.
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9.9 Merjenje dusenja

Multimeter VC-2020 omogoca absolutno »dB« merjenje v stikalih z impedanco 600 Ohmov. Merjenje
poteka v obmocju »V~«. 0dB = ImW.

Za merjenje pojdite po naslednjih korakih:

- Na vrtilnem stikalu izberite merilno obmocje »V~«.

- Crno merilno napeljavo priklju¢ite v COM dozo (4) in rde¢o merilno napeljavo
prikljucite v dozo V (5).

- Izvedite nastavitev na niclo.

- Z obema merilnima konicama se dotaknite objekta za merjenje (generator, stikalo,
itd.).

- S skale »dB« od¢itajte izmerjeno vrednost.

dB skala ustreza merilnemu obmocju 10V.
Pri izbiri drugega merilnega obmocja morate upoStevati faktor popravka.

Obmocje AC-V 2,5V 10V 50V 250V 500V
Faktor popravka -12dB 0dB +14dB +28dB +34dB

Obmocje prikaza (dB) | -22 ~+10 [-10~+422 | +4~+24 | +18~+50 | +24 ~ +56

V primeru merjenja signalov z deleZem enosmerne napetosti morate kapaciteto > 0,1nF za merilne
napeljave zaporedoma preklapljati.
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9.10 Merjenje kapacitete

Samo pri VC-5060.

vsakokratnih merilnih obmoc¢jih. Pred prikljucitvijo kondenzatorja na merilno
napravo, morate le-tega izprazniti. Pri kratkih stikih s kondenzatorji lahko nastanejo
visoko energijske izpraznitve. Ne dotikajte se stikal ali delov stikal, ¢e merite
napetosti viSje od 25V AC ali 35V DC. Ne izvajajte meritev na kondenzatorjih, kateri
so vgrajeni v stikalih.

f V nobenem primeru ne prekoracite maksimalno dovoljenih vzbujevalnih veli¢in v

Multimeter VC-5060 lahko meri kapacitete do 20uF.
Za merjenje pojdite po naslednjih korakih:

- Na vrtilnem stikalu izberite merilno obmocje »F«.

- Crno merilno napeljavo priklju¢ite v CAP dozo (2) in rde¢o merilno
napeljavo prikljucite v dozo V (3).

- Izvedite nastavitev na niclo.

- 7 obema merilnima konicama se dotaknite objekta za merjenje
(kondenzator). UpoStevajte polarnost.

- S skale »CAP« od¢itajte izmerjeno vrednost.

[I:E \ Upostevajte, da potrebuje DMM za stabiliziranje prikaza priblizno 2-3 sekunde.

- Po kon¢anem merjenju odstranite kondenzator z naprave.
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9.11 Merjenje temperature

Samo pri VC-5060.

A Objekt za merjenje mora biti brez potenciala! Na tipalu ne sme biti napetosti.

Merilno obmodje temperature sega od -50°C do +250°C. Merjenje poteka preko internega (samo
temperatura sobe, ¢e ni prikljuceno tipalo) oziroma zunanjega tipala toplote tipa K.

Za merjenje pojdite po naslednjih korakih:

- Na vrtilnem stikalu izberite merilno obmoc¢je »TEMP«.

- Vtic€ tipala za toploto poveZite s pravilno polarnostjo z multimetrom. Pozitivni vti¢ (+) vtaknite v
dozo V (3) in negativni vti¢ (-) v dozo TEMP (2).

- Z konico tipala za temperaturo se dotaknite objekta za merjenje

- S skale »TEMP« odcitajte izmerjeno vrednost.

- Po kon€anem merjenju nujno odstranite tipalo z naprave.

Temperature lahko merite samo s tipalom; merilna naprava je specificirana samo pri
temperaturi okolja 23°C (+ / - 5°C).
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10 VZDRZEVANJE IN CISCENJE

10.1 Splosno

Za zagotovitev natan¢nosti multimetra za daljSe ¢asovno obdobje, morate le-tega enkrat na leto
kalibrirati.

ohisju, itd.

f Redno preverjajte tehni¢no varnost naprave in merilne napeljave, npr. poSkodbe na
Naprave v nobenem primeru ne obratujte v odprtem stanju! Zivljenjska nevarnost!

10.2  Cistenje

Pred zacetkom ¢iS¢enja naprave nujno upostevajte naslednje varnostne napotke.

napetostjo.

f Pri odpiranju pokrov ali odstranitvi delov se lahko sprostijo deli, kateri so pod
Pred ¢iScenjem ali popravilom morate prikljucene napeljave odstraniti z naprave.

Za c¢isCenje ne uporabite kemicnih sredstev, bencinov, alkoholov ali podobno. S tem bo naceta povrSina
multimetra. Poleg tega so pare zdravju Skodljive in eksplozivne. Za ¢iS¢enje tudi ne uporabite orodij z
ostrimi robovi, izvijacev ali kovinskih $c¢etk, ipd.

Za Cis¢enje naprave oziroma monitorja in merilne napeljave uporabite Cisto, brez kosmov, antistaticno

in suho krpo za ¢is€enje.

10.3 Vstavitev in menjava baterij

Za obratovanje naprave za merjenje potrebujete baterije, katere so priloZzene temu izdelku.

Vstavite nove baterije:

e pri prvem zacetku obratovanja,

e ko se pri VC-5060 prikaze simbol za menjavo baterij (13) in

¢ ko ne morete izvesti nastavitev na niclo v obmoc¢ju merjenja upornosti.

Za vstavitev/menjavo pojdite po naslednjih korakih:

- Odstranite vse merilne napeljave in izklopite multimeter.

- Odstranite gumijasto zaScito z ohi§ja.

- Odvijte oba vijaka na hrbtni strani ohi§ja in previdno odstranite pokrov.

- Nove baterije vstavite, tako kot je prikazano v ustrezen multimeter.
VC-5060 9V baterija
VC-2020 9V baterija + 2 bateriji tipa AA

- Previdno zaprite ohiSje.
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iztekom korodirajo in s tem se lahko sprostijo kemikalije katere Skodujejo vasemu

f Ne pustite rabljenih baterij v merilni napravi, ker lahko tudi baterije zas¢itene pred
zdravju oziroma unicijo napravo.

r—

av i Iu'/ f.-—_—-\
= T
|
VC-5060 =
VC-2020
0

104 Menjava varovalke

Zagotovite, da bodo za nadomestilo uporabljene samo varovalke navedenega tipa in
nazivne moci toka. Uporaba popravljenih varovalk ali premostitev varovalnega
drzala ni dopustna.

c Pri menjavi varovalke nujno upoStevajte varnostne napotke!

Vsi vhodi za merjenje so zaSciteni pred preobremenitvijo.
V primeru, da ne morete izvesti ve¢ nobenega merjenja, potem morate zamenjati ustrezno varovalko.

Za menjavo varovalke pojdite po naslednjih korakih:

Odstranite vse merilne napeljave in izklopite multimeter.
Odstranite gumijasto zaSc€ito z ohi§ja.
Odvijte oba vijaka na hrbtni strani ohiSja in previdno odstranite pokrov.
Ustrezno varovalko zamenjajte z novo varovalko istega tipa in jakosti toka (glejte sliko pri
podnaslovu »vstavitev in menjava baterij«).
VC-2020 FO0,5A/250V, hitrost 5 x 20 mm (za VmA dozo)
F 10A / 250V, hitrost 5 x 20 mm (za 10A dozo)
VC-5060 F250mA / 250V, hitrost 5 x 20 mm (za VmA dozo)
F 10A / 250V hitrost6 x 25 mm (za 10A dozo)
Skrbno zaprite pokrov predala za baterije.
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11 ODSTRANITEV

Stare elektronske naprave so surovine in ne sodijo med gospodinjske odpadke. Ce je
naprava na koncu svoje Zivljenjske dobe, jo odstranite po veljavnih zakonskih dolo¢bah
pri komunalnih zbirnih mestih. Odstranitev med gospodinjske odpadke je prepovedana.

11.1  Odstranitev rabljenih baterij / akumulatorjev

Vi kot potrosnik ste zakonsko zadolZeni za vrnitev vseh rabljenih baterij in akumulatorjev; odstranitev
med gospodinjske odpadke je prepovedana!

4
>

=

:

Baterije/akumulatorji, ki vsebujejo Skodljive snovi so oznacene z simbolom, kateri opozarjajo
na odstranitev med gospodinjske odpadke. Oznake za odlocilne kovine so: Cd = kadmij, Hg =
zZivo srebro, Pb = svinec. Vase iztroSene baterije lahko brezpla¢no oddate na zbiralis¢ih vase
skupnosti, v nasih podruznicah in vsepovsod tam, kjer prodajajo baterije / akumulatorje!

S tem izpolnjujete zakonske dolZnosti in opravite vas prispevek k varstvu okolja!

12 ODPRAVA MOTENJ

Z multimetrom ste pridobili izdelek, kateri je bil narejen po najnovejSem stanju tehnike in je
obratovalno zanesljiv.

Vendarle lahko pride do problemov ali moten;.

Zaradi tega vam Zelimo opisati, kako lahko moZne motnje sami odpravite:

A Nujno upostevajte varnostne napotke!

Napaka

Mozen vzrok

Multimeter ne deluje. | Ali so baterije / akumulatorji izrabljeni?

Preverite stanje baterij / akumulatorjev.

Merjenje toka ni Ali je varovalka za obmocje toka pokvarjena?
mozno. Preverite varovalko (menjava varovalke).

Ni spremembe merske | Ali ste izbrali pravilne doze za merjenje?
vrednosti. Ali ste izbrali pravilen nacin merjenja (AC / CD)?

A

Druga popravila od prej opisanih lahko izvede samo za to usposobljeno osebje.
Ce bi imeli vprasanja glede ravnanja z merilno napravo, vam je na voljo nasa tehni¢na pomoc.
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13 TEHNICNI PODATKI IN TOLERANCE PRI MERJENJU

13.1 Tehnic¢ni podatki

VC-5060

\ VC-2020

Kategorija prenapetosti

CAT III 600V proti zemeljskemu potencialu

Maksimalna napetost merjenja

600V

\ 500V

Analogni prikaz

z zrcalno skalo, DC razred 3, AC razred 4

Vhodna upornost

priblizno 10MQ

DC 20k /V,AC9%Q/V

Oskrbovanje z napetostjo oV 9V +2 AA
Temperatura dela in hranjenja -5°C do +40°C

ViSina obratovanja maksimalno 2000m

Relativna zracna vlaga < 75%, ni kondenzirana
Temperatura za zagotovljeno natan¢nost +18°C do +28°C

Teza priblizno 480g priblizno 430g
Mere (DxSxV) 187 x 98 x 48 mm 168 x 92 x 45 mm

13.2 Tolerance pri merjenju

Navajanje natan¢nosti v + (% od vrednosti skale). Natan¢nost velja 1 leto pri temperaturi +23°C % 5°C
pri relativni vlaznosti zraka manjsi od 75%, ni kondenzirana.

Obmocje enosmerne napetosti, zas€ita pred preobremenitvijo 600V

Obmocje

Natanc¢nost VC-2020

Natan¢nost VC-5060

0,25V / 2,5V [ 25V [ 250V /
600V

+3%
notranja upornost 10MQ

0,1V /2,5V / 10V /50V / 250V
/ 500V

+3%

notranja upornost 20kQ / V

Obmocje izmenicne napetosti(40Hz — 400Hz), zascita pred preobremenitvijo 600V

Obmocje

Natancnost VC-2020

Natan¢nost VC-5060

0,25V / 2,5V [ 25V [ 250V /
600V

+4 %
notranja upornost 10MQ

2,5V / 10V / 50V /250V / 500V

+4 %

notranja upornost 9kQ / V
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Obmocje enosmernega toka

Obmocje

Natancénost VC-2020

Natanc¢nost VC-5060

25pnA /25mA /250mA / 10A

+3 %
padec napetosti < 0,3V
(10A <0,15V)

S0pA /5mA /250mA / 10A

+3 %
padec napetosti < 0,6V
(10A <0,15V)

Zascita pred preobremenitvijo

F0,5A /250V
F 10A / 250V

F 250mA / 250V
F10A /250 V

Obmocje izmeni¢nega toka (40Hz — 400Hz)

Obmocje

Natanénost VC-2020

Natan¢nost VC-5060

25uA /25mA /250mA / 10A

+3%
padec napetosti < 0,3V
(10A <£0,15V)

10A +5%
padec napetosti < 0,15V
Zascita pred preobremenitvijo F0,5A /250V F 250mA / 250V
F 10A / 250V F10A/250V

Obmocje upornosti, zas€ita pred preobremenitvijo 250V

Obmocje

Natanénost VC-2020

Natan¢nost VC-5060

x1 / x10 / x100 / x1k / x10k /
x100k

+3%

x1/x10/x100/x1k / x10k

+3%

Frekven¢no obmocje, zascita pred preobremenitvijo 250V DC / AC

Obmocje

Natancénost VC-2020

Natan¢nost VC-5060

20kHz

+4 %
(50mV do 10V)

Obmocje kapacitete, zasCita pred

preobremenitvijo 100V

Obmocje

Natancénost VC-2020

Natan¢nost VC-5060

2nF / 20nF / 200nF / 2uF / 20uF

+5%
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Temperaturno obmocje, zas€ita pred preobremenitvijo SOV

Obmocje

Natancénost VC-2020

Natan¢nost VC-5060

-50°C do +250°C

(samo zunanje tipalo!)

+5%

Decibel, zascita pred preobremenitvijo S00V

Obmocje Natan¢nost VC-2020 Natanc¢nost VC-5060
-10 do +22dBm ni specificirana

Akusti¢na preveritev prehoda

VC-2020 VC-5060
Merilno obmocje < 30Q
Preskusna napetost priblizno 2,4V
Test diod

VC-2020 VC-5060
Merilno obmocje 1mA £ (0,6mA)
Preskusna napetost priblizno 2,4V
LED test

VC-2020 VC-5060
Merilno obmocje I5SmA
Preskusna napetost 3V
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Garancijska Izjava:

Garancija za vse izdelke razen Zarnic, baterij in programske opreme je 1 leto. Izdelek, ki bo poslan v
reklamacijo vam bomo v roku 45 dni vrnili popravljenega ali ga zamenjali z novim. Okvare zaradi
nepravilne uporabe, malomarnega ravnanja z izdelkom in mehanske poSkodbe so izvzete iz
garancijskih pogojev. Pokvarjen izdelek posljete na naslov: Conrad Electronic d.o.o. k.d., Ljubljanska
cesta 66, 1290 Grosuplje, skupaj s kopijo racuna. Garancija ne velja za mehanske poSkodbe razen
tistih, ki so nastale pri transportu. Servis za izdelke izven garancije zagotavljamo za obdobje 7 let, e ni
z zakonom drugace doloc¢eno. Servis je na naslovu: Conrad electronic d.o.o. k.d., Ljubljanska cesta 66,
1290 Grosuplje.

To navodilo za uporabo je publikacija podjetja Conrad Electronic d.o.o. k.d., Ljubljanska cesta 66, 1290 Grosuplje in odgovarja
tehni¢nemu stanju v Casu tiska. Spremembe tehni¢nega stanja so omejene.

Last podjetja Conrad Electronic d.o.o. k.d. Verzija 1/05
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